Amendments

Robust fiber
anvisningar Rattelser
och tillagg

2023-06-01



Revisionshistorik:

| Amendments visas endast de tva senaste revisionerna. Vi behov av information om tidigare revisioner
hanvisas till Robust fiber support.

Lars Bjorkman Teknikradet, Robust fiber Tillagg av Underbilaga 4.1 Anvisning for

2023-06-01 1.5.1 A
reservelverksanslutning i site.
Konsekvensuppdatering av Huvuddokument och Bilaga 4
Site och nod (ver 1.5.1)

2023-03-01 15 Teknikradet, Robust fiber Arlig revision

Teknikradet, Robust fib
2022-08-10 14.1 exnikradet, Robust tiber Revidering av bilagorna avseende ny lag om elektronisk

kommunikation (SFS 2022:482) och ny foreskrift for
sakerhet PTSFS 2022:11):

Huvuddokument (1.4.1)

Underbilaga 2.2 Passiv saker fysisk forbindelse (1.4.1)
Bilaga 4 Site och nod (1.4.1)

Underbilaga 4.1 Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur (1.4.1)

Underbilaga 6.1 Checkliista slutbesiktning (1.4.1)
Bilaga 7 Fiberanlaggningsprojekt (1.4.1)

2022-03-01 1.4 Teknikradet, Robust fiber Revidering av bilagorna:

Huvuddokument

Bilaga 2 Robusta nat

Underbilaga 2.1 Ddmpningsberakning

Bilaga 3 Robusta forlaggningmetoder

Bilaga 4 Site och nod

Underbilaga 4.1 Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur

Underbilaga 6.1 Checkliista slutbesiktning

Borttagna bilagor
Underbilaga 4.1.1 Robust site RSA mall
Underbilaga 4.1.2 Robust site handledning RSA

2021-09-01 1.3.3 Teknikradet, Robust fiber Revidering av bilagorna:

Bilaga 1 Begrepp
Bilaga 2 Robusta nat
Bilaga 4 Site och nod

Arbet besiktningsm
2021-05-07 1322 roetsgrupp besiktningsman Komplettering av Bilaga 6 och Underbilaga 6.1 | enlighet

med PTS ktav.

Arbet besiktningsm
2021-03-01 1321 roetsgrupp besiktningsman Komplettering av Bilaga 6 och Underbilaga 6.1 | enlighet

med SJV krav | besiktningsintyg.

Infort anvisning for kontroll av minimikrav som inte gar att
kontrollera visuellt.

RF. Verifieras genom kontrollfraga till entreprenér och
kontrollant.

Arbet Robust Sit
2020-10-15 132 roetsgrupp Robust Site Nya underbilagor till Bilaga 4 Robust Site & Nod.

Underbilaga 4.1 Robust Site for Samhallsviktig infrastruktur
Underbilaga 4.1.1 Robust Site RSA-mall (excel)
Underbilaga 4.1.2 Robust Site Handledning RSA

Teknikradet, Robust fiber L . .
2020-08-17 1.3.2 Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Teknikradet, Robust fib - . «
2019-11-25 131 eknikradet, Robust tiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Teknikradet, Robust fib - . «
2019-04-01 1.3 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Teknikradet, Robust fib
2018-04-10 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Bilaga 3 Robusta forlaggningsmetoder

Teknikradet, Robust fib
2018-04-08 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Bilaga 2 Robusta nat

Teknikradet, Robust fib - . «
2018-04-03 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser

Bilaga 4 Site och nod

Teknikradet, Robust fib - . «
2018-04-01 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser




Ji P , Robust fib L : . .
2017-03-15 11.1 immy Fersson, Robustfiber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 4

Ji P , Robust fib . .
2017-03-13 1.1.1 immy Fersson, Robust Tiber Fortydligande av texter. Bilaga 3

Ji P , Robust fib - . . .
2017-03-10 1.1.1 immy Fersson, Robust iber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 2
2017-02-22 11 Jimmy Pfersson, Robust fiber Lars Bjérkman,

Robust fiber
2016-07-01 1.0 Projektet Robust fiberanldggning

Gallande version for respektive dokument:

Huvuddokument Vi.5.1 2023-06-01
Bilaga 1: Begrepp och definitioner Vi.5 2023-03-01
Bilaga 2: Robusta nat Vi.g 2023-03-01
Underbilaga 2.1 Robusta ndt Ddmpningsmadtning Vi.g 2023-03-01
Bilaga 3: Robusta forlaggningsmetoder Vi.5 2023-03-01
Bilaga 4: Robust site och nod Vi1.5.1 2023-06-01
Underbilaga 4.1 Anvisning for reservelverksanslutning i site. Vi.5.1 2023-06-01
Bilaga 5: Dokumentation Vi.5 2023-03-01
Bilaga 6: Besiktning Vi.5 2023-03-01
Underbilaga 6.1: Checklistor besiktning Vi.5 2023-03-01
Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt Vi.5 2023-03-01
Bilaga 8: Ledningskollen Vi.g 2023-03-01




Amendments: Tillagg av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 1 juni 2023

Datum 2023-06-01

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
Huvuddokument Ny Underbilaga 4.1 Anvisning for reservelverksanslutning i
site tillagd.
Underbilaga 4.1 Ny Underbilaga 4.1 Anvisning for reservelverksanslutning i
site.
Bilaga 4: Robust 2.2.5.2 Reservkraftsystem 2.2.5.2  Reservkraftsystem
site och nod MINIMIKRAV MINIMIKRAV
Dar UPS med batterier finns ska siten Dér UPS med batterier finns ska siten ha intag for
ha utvandigt atkomligt intag for inkoppling av reservkraftaggregat (reservelverk) enligt
inkoppling av reservkraftaggregat Underbilaga 4.1 Anvisning for reservelverksanslutning i
(reservelverk). site.

Amendments: Tilldagg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 1 mars 2023

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text
Huvuddokument 1.4 om anvisningarna 1.4 om anvisningarna
Underbilaga 2.2 Passiv sédker fysisk Underbilaga 2.2 Passiv saker fysisk forbindelse dverford
forbindelse till Anlaggningar med forhojd sakerhet
Huvuddokument 1.4 om anvisningarna 1.4 om anvisningarna
Bilaga 4.1: Robust Site for samhallsviktig | Bilaga 4.1: Robust Site for samhallsviktig digital
digital infrastruktur infrastruktur 6verford till Anldggningar med férhojd
sdkerhet
Huvuddokument 2. Ansvara for en fiberanlaggning 2. Ansvara for en fiberanldaggning
Att ansvara for en fiberanldaggning staller Att ansvara for en fiberanldggning staller stora krav pa
stora krav pa natdgaren och den organisation | natdgaren och den organisation som ska planera, bygga
som ska planera, bygga och forvalta och forvalta anldggningen. For en natagare galler Lagen

anldggningen. For en natdgare galler Lagen | om elektronisk kommunikation SES2622:482-(LEK)-om
om elektronisk kommunikation SFS 2022:482| natdgaren tillhandahaller:

(LEK) om natagaren tillhandahaller: Heap-Anradlan-avverksambet

2 Kap Anmélan av verksamhet +§ Allmdnna elektroniska kommunikationsnét som

1§ Allméanna elektroniska vanligen tillhandahdlls mot ersdttning eller allmdnt
kommunikationsnat som vanligen tillgéngliga elektroniska kommunikationstjdnster far
tillhandahalls mot ersattning eller allmént tillhandahdllas endast efter anmadilan till

tillgdngliga elektroniska tillsynsmyndigheten.

kommunikationstjanster far tillhandahallas | Nedan-visas-ersammanstalining-dverdelagaroch
endast efter anmalan till forordningartithvilka-ennatigare somtilthandahdller
tillsynsmyndigheten. elektroniska-rdtochtidnsterenlighetmed LEK ska-
Nedan visas en sammanstéllning éver de beakta-och-forhala-sigtilk-

lagar och férordningar, till vilka en natégare | Bilden borttagen
som tillhandahaller elektroniska nat och
tjanster i enlighet med LEK, ska beakta och
forhalla sig till.

Huvuddokument 2.1 Sakerhet 2.1 Sakerhet
For mer information om krav som géller For mer information om krav som galler sékerhet for en

sakerhet for en fiberanldggning hanvisas till | fiberanldggning hanvisas till Post- och telestyrelsens
Post- och telestyrelsens foreskrift PTSFS 6 i :
2022:11 Post-och telestyrelsens foreskrifter | foreskrifter och allménna rad om sékerhet i nat och

och allménna rdd om sakerhet i ndt och tjanster.
tjdnster.
Huvuddokument 3.1 Allmant 3.1 Allmant
Lagar, forordningar, forfattningar och Gallande lagar, forordningar, forfattningar och
foreskrifter: foreskrifter:
Lag (1983:1 097) Larmlagen. Lag{2983:2097) Larmlagen.
Lagen (2022:482) om elektronisk Lagen {2622:482) om elektronisk kommunikation (LEK).
kommunikation (LEK). Skyddslagen (2e20:305)

Skyddslag (2010:305) Arbetsmiljlagen zg77:2366)




Arbetsmiljolagen (1977:1160)
Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS)

PTSFS 2022:11 Post-och telestyrelsens
foreskrifter och allménna rad om sékerhet i
nat och tjanster

Arbetsmiljéverkets forfattningssamling (AFS)

PTFSES2022:33 Post-och telestyrelsens foreskrifter och
allméanna rad om sdkerhet i nat och tjanster

Huvuddokument 3.2 Nat 3.2 Nat
For nod, fastighetsnét eller fiberuttag i For nod, fastighetsnét eller fiberuttag i flerbostadshus, se”
flerbostadshus, se “Robusta fastighetsnat”. | Robusta fastighetsnat”.
En dversikt av kabelforlaggning enligt En dversikt av kabelférlaggning enligt anvisningar EBR KJ
anvisningar EBR KJ 41:15, i folkmun kallad 41:2135, i folkmun kallad” Schaktbibeln
"Schaktbibeln

Huvuddokument 5 Referensdokument 5 Referensdokument
EBR KJ 41:09 Kabelforlaggning max 145 KV | EBR KJ 41:2109 Kabelforlaggning max 145 KV (baseras pa
(baseras pa SS 424 14 37- 6) SS 424 14 37- 6)

Bilaga 2 2.1 Forberedelser for forlaggning av 2.1 Forberedelser for forlaggning av kanalisation och
kanalisation och optokablar optokablar
Innan arbetet med att forlagga kanalisation | Innan arbetet med att forldgga kanalisation och
och optokablar paborjas ska ett antal optokablar paborjas ska ett antal aktiviteter genomforas.
aktiviteter genomforas. For kompletterande information se Bilaga 7

Fiberanldggningsprojekt.
Bilaga 2 2.1.1 Planera natstruktur Punkten &r uppdelat i tva avsnitt

Innan arbetet med att planera nétets
utformning ska en kontroll utféras avseende
eventuella behov av forstarkningsatgarder
for handelser som kan avvika fran det
normala och som kan innebara allvarliga
storningar i viktiga samhallsfunktioner.

For anlaggningar med krav pa forstarkt
sakerhet anvands Bilaga 4 Robust site och nod
med underbilagor samt Underbilaga 2.2
Passiv saker fysisk forbindelse.

Bilaga 2.2 utgor en vagledning med krav for
hur det fysiska skyddet for elektronisk
kommunikation ska kompletteras mellan
siter och mellan site och anvandarnod for att
kunna motsta allvarliga stérningar. Kraven
omfattar dels krav vid nybyggnation dels krav
vid ombyggnad av befintlig anlaggning.

Anm. En befintlig anldggning ska ha
genomgatt en risk-och sarbarhetsanalys
(RSA). En befintlig anldggning som
uppgraderas ska genomga en fornyad RSA.

Hotkataloger och RSA for Site och nod samt
Robust saker fysisk forbindelse finns under:

https://www.ssnf.org/nat-i-
varldsklass/robust-digital-infrastruktur.
Baserat pa ovanstaende kontroll genomfors
en grovprojektering som innehaller antal
mojliga kunder, ett forslag till natstruktur for
att tacka omradet, lamplig
forlaggningsteknik, schaktlangder samt i
vilket material som schakten sker.

Utgaende fran natstrukturen vid
grovprojekteringen gors en
detaljprojektering som leder till val av storlek
pa optokablar och antalet skarvenheter.
Darefter valjs typ av skap eller brunnar.
Sedan ska kanalisationsrér valjas for att passa
till de optokablar man valt fér anldggningen.
Rekommenderat &r att planera viss
6verkapacitet for bade fiber och
kanalisationsror.

Natstruktur
Innan arbetet med att planera natets utformning ska en
kontroll utféras avseende eventuella behov av

forstarkningsatgarder for handelser som kan avvika fran
det normala och som kan innebéra allvarliga stérningar i
viktiga samhallsfunktioner.

° [t

Baserat pa ovanstaende kontroll genomfors en
grovprojektering som innehaller antal mojliga kunder, ett
forslag till natstruktur for att tdcka omradet, lamplig
forlaggningsteknik, schaktlangder samt i vilket material
som schakten sker.

Utgdende fran natstrukturen vid grovprojekteringen gors
en detaljprojektering som leder till val av storlek pa
optokablar och antalet skarvenheter. Darefter valjs typ av
skap eller brunnar. Sedan ska kanalisationsror valjas for
att passa till de optokablar man valt for anlaggningen.
Rekommenderat ar att planera viss 6verkapacitet for bade
fiber och kanalisationsror.

Natstruktur forhojd sakerhet

For komplettering av anldggningar med krav pa forhojd
sdkerhet anvands dokumentet Anlaggningar med forhojd
sdkerhet och funktion, Bilaga 1. Robust site for
samhallsviktig digital infrastruktur samt Bilaga 2. Passiv
saker fysisk forbindelse.

Bilaga 1. Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur utgor en anvisning for hur det fysiska
skyddet for siter ska kompletteras for att kunna motsta
allvarliga stérningar. Kraven omfattar krav vid
nybyggnation samt vid ombyggnad av befintlig
anlaggning.

Bilaga 2. Passiv saker fysisk forbindelse utgor en anvisning
med krav for hur det fysiska skyddet for elektronisk
kommunikation ska kompletteras mellan siter och mellan
site och anvandarnod for att kunna motsta allvarliga
storningar. Kraven omfattar krav vid nybyggnation samt
vid ombyggnad av befintlig anlaggning.

For de kompletta versionerna se:
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
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infrastruktur/

Anm. En befintlig anldggning ska ha genomgatt en risk-
och sarbarhetsanalys (RSA). En befinlig anlaggning som
uppgraderas ska genomga en fornyad RSA.

Hotkataloger och RSA for Site och nod samt Robust saker
fysisk forbindelse finns under:
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
infrastruktur

Bilaga 2

2.1.3 Tillstand
Exempel pa tillstand &r 6ppningstillstand,
schakttillstand, starttillstdnd, TA-plan
(trafikanordningsplan) och
Ledningstillstdnd (Trafikverket). Olika
intressenter kan ha olika
tillstandshantering. Lokala foreskrifter
for den aktuella mark&garen eller
vaghallaren kan finnas.
Lista 6ver erforderliga tillstdnd som kan
behdvas i ett projekt.

Generellt marktillstdnd fran kommunen
for ratten att ha ledningar i kommunal
mark.

Ledningslage fran markagare t.ex.
kommun, Trafikverket eller vaghallare.
Reglerar var ledningen kan placeras.
Starttillstdnd (6ppningsanmalan) fran
markagare t.ex. kommun eller
vagforening.

Godkand TA-Plan. For Trafikverket se
Ledningstillstand

Ledningstillstdnd fran Trafikverket.
Villkoren for trafik-och
skyddsanordningar erhalls tillsammans
med beslutet om ledningstillstand.
Bygglov.

Tillstand fran stolplinjedgare.
Samforlaggningsavtal - Reglerar
villkoren vid samférlaggning.

Samrad med Lansstyrelse och/eller
kommun avseende kultur och miljé
(vattendrag, fornminnen, alléer,
otjanlig mark, unik vaxtlighet,
kulturminnesmarken).

MINIMIKRAYV TILLSTAND

Nodvandiga tillstand ska inhamtas.

Markavtal mellan ndtagaren och
berérda markagare

Markavtal mellan ndtdgaren och
vaghallare skaupprattas.

Lokala foreskrifter skafoljas.

Arende fér ledningsanvisning skapas i

2.1.3 Tillstand och markfragor
c & tillst3nd ar Sppringstilstind.
I Hot3nd. Hstand, TA

G ; o I
(Frafikverket)- Olika intressenter kan ha olika
tillstandshantering. Lokala foreskrifter for den

aktuella mark&garen eller vaghallaren kan finnas.

Exempel pa Lista-6ver erforderliga tillstand som kan

behdvas i ett projekt.

e Generellt marktillstdnd fran kommunen for réatten att
ha ledningar i kommunal mark.

e Markavtal mellan ndtdgaren och berdrda
markagare/tomtdgare. Avtalet ska innefatta
overenskommet ledningsldge och, i forekommande
fall, var anslutning av hus ska ske. Olika typer av
markavtal finns som t.ex. markupplatelseavtal,
nyttjanderdttsavtal och ledningsratt.

e Tillstand/beslut for att grava fran kommunal och/eller
statlig vaghallare (Ledningstillstand, Trafikverket)
[spardgare (jarnvag)/ markagare, som beskriver var
man ska placera nya ledningar, aterstallningskrav
samt ledningsarbetenas varaktighet.

e |vissa fall kan ovanstaende punkt behdva
kompletteras med ett starttillstand
(6ppningsanmalan) hos markagare/vaghallare t.ex.
en kommun eller en vagférening/samfallighet.

e Ledningslage fran markagare t.ex. kommun,
Trafikverket eller vaghallare. Reglerar var ledningen
kan placeras.

e Samférlaggningsavtal - Reglerar villkoren vid
samfdrlaggning.

e Godkand TA-Plan (trafikanordningsplan) enligt
foreskrifter fran vaghallaren. For Trafikverket se
Ledningstillstand

e Ledningstillstdnd fran Trafikverket. Villkoren for
trafik-och skyddsanordningar erhalls tillsammans
med beslutet om ledningstillstdnd. For ytterligare
information se Trafikverkets publikation
Ledningsarbete inom det statliga vagomradet.

e Bygglov.

e Tillstdnd fran stolplinjedgare.

e Samrad med Lansstyrelse och/eller kommun
avseende kultur och miljo
(vattendrag, fornminnen, alléer, otjanlig mark, unik
vaxtlighet, kulturminnesmarken).

e Samrad med Lansstyrelse om det, utanfor omraden
med detaljplan, ska uppféras byggnader, goras
tillbyggnader, utféras andra anldggningar eller vidtas
andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa
trafiksakerheten Inom ett avstand av tolv meter fran
ett vagomrade (Vaglagen 475).

°

MINIMIKRAYV TILLSTAND OCH AVTAL:
e Nodvandiga tillstand ska inhdmtas.

e Markavtal mellan ndtagaren och berérda
markagare/tomtagare. Avtalet ska innefatta
6verenskommet ledningsldge och, i férekommande
fall, var anslutning av hus ska ske.

*  Markavtal mellan natdgaren och véghallare ska
upprattas. Avtalet ska innefatta dverenskommet
ledningslage
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Ledningskollen (se Bilaga 8
Ledningskollen) och eventuella lokala

rutiner.

e Lokala foreskrifter skafoljas.

e Arende for ledningsanvisning skapas i Ledningskollen
(se Bilaga 8 Ledningskollen) och eventuella lokala
rutiner.

Bilaga 2

2.1 Forberedelser for forlaggning av
kanalisation och optokablar

Ny punkt

2.1.6 Egenkontroll
Forlagd kanalisation &r svar att kontrollera varfor
entreprendren ska utfora egenkontroll.
MINIMIKRAV
| entreprendrens kvalitetsplan ska det framga hur
entreprendren avser att genomfora och dokumentera sin
egenkontroll. Kontrollen ska genomféras och
dokumenteras per stracka. Rutiner for foto och
egenkontroller ska stammas av med bestallaren innan
byggstart.

Minimikravet i bilaga 7 punkt 1.3.4 Egenkontroller &r
borttagen och ersatt med texten: Férlagd kanalisation &ar
svar att kontrollera varfor entreprendren ska utféra
egenkontroll.

Bilaga 2 och
Underbilaga 6.1

2.2.2.3 Fukt i markskap

Darfor ska aven foljande krav uppfyllas:

Om ett skap har levererats utan
markisoleringsskiva ska annan markisolering
installeras, t.ex. i form av lecakulor. Vid
anvandning av lecakulor, se avsnitt2.2.3.2

2.2.2.3 Fukt i markskap

Darfor ska aven foljande krav uppfyllas:

Om ett skap har levererats utan markisoleringsskiva ska
annan markisolering installeras, t.ex. i form av lecakulor.
Vid anvéandning av lecakulor, se avsnitt 2:2:3:2 2.3.2.2

Bilaga 2 2.2.3.1 Ldgesinmatning 2.2.3.1 Ldgesinmatning
MINIMIKRAV LAGESINMATNING: MINIMIKRAV LAGESINMATNING:
e Vid borrning och tryckning ska djup e Vid borrning och tryckning ska djup métas in i enlighet
matas in. med bilaga 3.
Bilaga 2 2.2.3.2 Markering 2.2.3.2 Markering
MINIMIKRAV KABELMARKERING | MARK: | MINIMIKRAV KABELMARKERING | MARK:
e Markeringen ska ligga centrerat minst 10 | ¢  Markeringen ska ligga centrerat ca: fiast 10 cm Over
cm Overkanalisationsroren. kanalisationsroren.
Bilaga 2 2.3.1 Tatning av kanalisation 2.3.1 Tatning av kanalisation
MINIMIKRAV FOR TATNING AV e Tétning ska klara minst 5 m vattenpelare (o,5 bar).
KANALISATIONSROR:
e  Tétning ska klara minst 5 m
vattenpelare.
Bilaga 2 2.3.2 Forlaggning i mark 2.3.2 Forlaggning i mark
Rekommendationer vid férlaggning i mark: | Rekommendationer vid férlaggning i mark:
For att undvika misstag vid skarvning i brunn | For att undvika misstag vid skarvning i brunn och
och markskap och som hjalp vid felsdkning | markskap och som hjalp vid felsékning bor kabel fran A-
bor kabel fran A-sida fram till skarvbox sida fram till skarvbex-skarvenhet markas med bla tejp,
markas med bl tejp, kabel fran skarvbox mot| kabel frén skarvbexskarvenhet mot B-sida markas med
B-sida méarkas med rod tejp och kabel fran rod tejp och kabel fran avgrening markas med gron tejp.
avgrening markas med gron tejp.
Bilaga 2 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap
MINIMIKRAYV VID SATTNING AV MINIMIKRAYV VID SATTNING AV MARKSKAP:
MARKSKAP: e Markskap ska, med beaktande av eventuell risk
e Markskap ska placeras med skapoppning avseende fara for person vid installation och service,
in mot gata/vag. placeras med skapdppning in mot gata/véag.
Bilaga 2 2.3.2.6 Fyllnadsmassor 2.3.2.6 Fyllnadsmassor

MINIKRAV PA FYLLNADSMASSOR

e  Kringfyllning
= Kringfyllning ska vara minst 0,2 m
tjock vid sidan om, och 6ver ror
raknat fran 6verkant pa grévsta
roret.
= Kringfyllning ska besta av okrossat
eller krossat material med 0-8 mm
kornstorlek.
e  Befintliga massor i schaktets botten
= Befintliga massor i schaktet botten
ska motsvara kravet pa
kringfyllning.

MINIKRAV PA FYLLNADSMASSOR
e  Kringfyllning
= Kringfyllning ska vara minst 0,2 m tjock vid
sidan om, och 6ver ror réknat fran 6verkant pa
grovsta roret.
= Kringfyllning ska bestd av okrossat eller krossat
material med 0-8 mm kornstorlek.
e  Befintliga massor i schaktets botten
=  Befintliga massor i schaktet botten ska
motsvara kravet pa kringfyllning.
e  Kringfyllning nar befintliga massor i schaktets
botten inte uppfyller kravet pa kringfyllning
=  Enledningsbddd med kringfyllnings-material
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e  Kringfyllning vid stenfylld, eller annan

svar mark
=  Enledningsbdadd med tjockleken
0,1 m ldggs under
kanalisationsroret

och med tjockleken 0,2 m, réknat fran
schaktbotten till underkant pa det lagsta roret
ska laggas under kanalisationsroret.

Bilaga 2 2.3.4 Anslutning till hus 2.3.4 Anslutning till hus
Placeringen av intaget av kanalisationenien | Med hus avses villa eller radhus som enskild bostad. Fér
byggnad (en fastighet) bestams av anslutning av flerbostadshus, bostader, kommersiella
bestallaren i samrdd med fastighetsdgaren | lokaler, kontorslokaler se rekommendation” Robusta
entreprendren. Minimikraven for anslutning | fastighetsnat”.
av villa redovisas i nedanstaende punkter. Placeringen av intaget av kanalisationen i ett hus byggnad;

{enfastighet) bestams av natagaren bestallaren i samrad
med husagaren fastighetsagaren-entreprenéren.
Minimikraven fér anslutning av en hus villa redovisas i
nedanstaende punkter.

Bilaga 2 2.3.4.1 Intag av kanalisation 6ver markniva | 2.3.4.1 Intag av kanalisation dver markniva ifastighet
i fastighet Intag av kanalisation 6ver markniva ska bestdammas av
Intag av kanalisation 6ver markniva ska natdgaren bestallaren i samrad med husdgaren
bestammas av bestéllaren i samradd med i 3 -
fastighetsagaren. Underlaget for beslut utgors av natagarens bestalarens
Underlaget for beslut utgors av bestéllarens | riskbedomning och lokala bestammelser.
riskbedémning och lokala bestammelser. MINIMIKRAV VID INTAG AV KANALISATIONSROR

OVER MARKNIVA:
MINIMIKRAV VID |NTA_§ AV i ® Forinforing ir i huset fastigheten ska ett hal borras
KANALISATIONSROR OVER MARKNIVA: med en lutning pa minst 30 grader dar hogsta
e  Forinforing inifastigheten ska ett hal punkten &rinne i huset fastigheten.
borras m_éd (?,n lutning pa m_'_m:'t 30 ) e Om soktrad anvands ska den vara fackmassigt
gra(?ler dar hdgsta punkten &rinne i uppfast och dtkomlig enligt natdgarens krav med
fastigheten. bibehallen isolerin
g
e  Eventuell soktrad ska avslutas i skruv E Spes ; vid
eller kabelskydd vid husliv. husliv.

Bilaga 2 2.3.4.2 Intag av kanalisation under 2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva
markniva Intag av kanalisation under markniva ska bestdmmas av
Intag av kanalisation under markniva ska natagaren bestdHaren i samrad med husdgaren
bestammas av bestéllaren i samradd med fastighetsdgaren. Underlaget for beslut utgors av
fastighetsdgaren. Underlaget for beslut bestéllarens riskbedémning och lokala bestammelser.
utgors av bestéllarens riskbedémning och MINIMIKRAYV VID INTAG AV KANALISATION UNDER
lokala bestammelser. MARKNIVA:

MINIMIKRAV VID INTAG AV e  Ett hdl ska borras ir i huset fastighetea-med en

KANALISATION UNDER MARKNIVA: lutning pa minst 30 grader med hdgsta punkten

e Etthalskaborrasinifastigheten med en inne i fastigheten. Om halet borras genom
lutning pa minst 30 grader med hogsta grundens befintliga dréneringsskydd far skyddet
punkten inne i fastigheten. Om halet inte forsamras utan ska aterstallas.
borras.genom grurjdens befithIiga e Omsoktrad anvands ska den vara fackmassigt
dréneringsskydd far skyddet inte uppfast och atkomlig enligt nitégarens krav och
forsamras utan ska aterstallas. med bibehallen isolering. Eventuellséktrad ska

e Eventuell soktrdd ska avslutas i skruv vid avslutas-i-skruv-vid-husliv
husliv.

Bilaga 2 2.3.5 Forlaggning i sjo eller vattendrag 2.3.5 Forlaggning i sj6 och eller vattendrag

MINIMIKRAV VID FORLAGGNING 1 SJO

ELLER VATTENDRAG:

e Kontakt ska tas med ansvariga
myndigheter for sjotrafikomradet for att
diskutera behovet av kabelmarkering och
skyltning. Natdgaren &r skylthallare och
ska satta upp och underhalla skyltarna.

e Vidforlaggning av sjokabel ska alltid
ldggas slinga vid bada landfastena pa
utsidan runt en cementring eller
motsvarande, vilken da dven har en
forankrande funktion

e Vid korsning av andra ledningar som
exempelvis VA ledningar ska
kanalisationen/sjokabeln forlaggas under
dessa.

MINIMIKRAV VID FORLAGGNING | SJO ELLER
VATTENDRAG:

e  Kontakt ska tas med ansvariga myndigheter for
lotsomradet sjetrafikermradet for att diskutera
behovet av kabelmarkering och skyltning.
Natdgaren ar skylthallare och ska satta upp och
underhalla skyltarna.

e Vid forlaggning av sjokabel ska kabeln sdkras upp
fran eventuella drag, t.ex genom sling runt en
betongring, fastlasning med dragstrumpa eller
liknande vid bada landfastena.

e Vid korsning av andra ledningar som exempelvis
VA-ledningar ska kanalisationen/sjokabeln




forlaggas under dessa.

Om detta bedéms som svart att genomfora ska ett
korsningsavtal med alternativ [6sning uppréattas
med berdrd(a) ledningsédgare.

Bilaga 2 2.3.7 Forlaggning vid bro 2.3.7 Forlaggning vid bro
Placeringen av kanalisationen pa Placeringen av kanalisationen vid p& broférlaggning
broférlaggning bestams av bestams av vaghallaren/brodgaren i samrad med
vaghallaren/brodgaren i samrad med entreprendren.
entreprendren. MINIMIKRAYV VID BROFORLAGGNING
MINIMIKRAV VID BRO e Kanalisationen ska fastas och skyddas val.
* Kanalisationen ska fastas och skyddas val. e Kabelslinga ska finnas pa minst en sida av bron. em-
e Kabelslinga ska finnas pa minst en sida av kabeldrenstamfiberkabel Enstaka kundkablar behover
bron. om kabel &r en stamfiberkabel. i regel inte slingas.
Kundkabel behdver inte slingas.
Bilaga 2 2.3.8 Forlaggning i tunnel eller kulvert 2.3.8 Forlaggning i tunnel eller kulvert
Vid forlaggning i tunnel behovs inte Vid forlaggning i tunnel behovs inte kanalisation i form
kanalisation i form av kanalisationsror. av kanalisationsror.
Som alternativ kan optokabel och Som-alternativkanoptokabelochkanalisationsrérmed-
kanalisationsror med bérlina eller ett linspann| barlina-elerettlinspannrmenteras:
monteras. MINIMIKRAYV VID FORLAGGNING | TUNNEL:
MINIMIKRAV VID FORLAGGNING | e Material som anvands ska vara klassat for
TUNNEL: inomhusbruk.
* Material som anvands ska vara klassat for| o  gptokabel eller kanalisationsror ska placeras pa
inomhusbruk. kabelstege eller klamras i tunnelvégg alternativt
e Optokabel eller kanalisationsror ska monteras med bdrlina eller linspann. Optokabel eller
placeras pd kabelstege eller klamras i kanalisationsror ska fastas med t.ex. buntband och
tunnelvdgg. Optokabel eller da ska minst vart tredje band vara av metall for att
kanalisationsror ska fastas med t.ex. forhindra att kabeln faller ner vidbrand.
buntband och dé ska minst vart tredje o Foreligger risk for intréng, skadegbrelse eller
band vara av metall for att forhindra att kadediur ska armerad optokabel eller
kabeln faller ner vidbrand. ° ) ! . . . ’
kanalisationsror anvandas.
e Foreligger risk for intrang, skadegorelse
eller skadedjur ska armerad optokabel
eller kanalisationsrér anvandas.
Bilaga 2 2. 5 Kabelhantering 2. 5 Kabelhantering
2.5.1  Generella krav 2.5.1  Generella krav
MINIMIKRAYV FOR HANTERING AV MINIMIKRAV FOR HANTERING AV OPTOKABEL:
OPTOKABEL: o—Slingerskaldggasispridningspunktdarframtida
e Slingor ska ldggas i spridningspunkt ddr markarbetentkan-forvantas,exempelvisvid-stérre-
framtida markarbeten kan forvantas, chleopo o re st e ton e e e pa i
exempelvis vid storre diken, vdgar ochii B
narheten av tdtorter dar bebyggelse kan Fmodesnplossinosladelmeniene
tankas komma till stand. Slingors langd | 4 Férlaggning av slingor i spridningspunkt eller
och placering ska dokumenteras. slingbrunn ska baseras pa en bedémning avseende
framtida markarbeten, exempelvis vid storre diken,
vdgar och i ndrheten av tatorter dar bebyggelse kan
tankas komma till stand.
e Slingor, placering, langd och dokumentation ska ske
enligt natdgarens rekommendationer.
Bilaga 2 2.5.2 Laggning av optokabel i brunnar och | 2.5.2 Ldggning av optokabel i brunnar och skap
skap MINIMIKRAV VID FORLAGGNING AV OPTOKABEL |
MINIMIKRAYV VID FORLAGGNING AV KABELBRUNN OCH MARKSKAP:
OPTOKABEL | KABELBRUNN OCH o Slinga-ska-placerasikabelbrunnforatt mojliggora-
MARKSKAP: . = oo o o . n
e Slinga ska placeras i kabelbrunn for att reparationerm-m-
mojliggora framtida forandringar i natet
t.ex. utvidgning, reparationer m.m.
Bilaga 2 2.5 Kabelhantering 2.5.5 Skarvenheter

2.5.5 Skarvenheter

Optokabelns skarv skyddas i en skarvenhet.
Skarvenheter i form av skarvboxar eller
skarvskap valjs efter den miljé som den
placeras i, antalet fibrer som ska skarvas samt
de kablar och eventuella mikrorér som ska
anslutas.

Skarverheter Optokabelns skarv ska skyddas i en
skarvenhet. Skarvenheter i form av skarvboxar eller
skarvskap valjs efter den miljo som den placeras i, antalet
fibrer som ska skarvas samt de kablar och eventuella
mikroror som ska anslutas.
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Folj alltid tillverkarens anvisningar angdende
temperatur, trycktatning, dragavlastning,
kabeltvist, bojradier, skarvhallare etc.
Skarvboxar ar normalt avsedda for
direktforlaggning i mark eller kabelbrunn.
Skarvskap finns for montering utomhus i
markskap och fér montering i inomhusmiljo.
Vaggbox for utomhusbruk ar ett skarvskap
och markskap i en enhet.

Fasadbox &r box som sitter pa en villafasad
och anvéands for skarvning av fiberkabel till
villan.

MINIMIKRAV PA SKARVBOXAR OCH
VAGGBOX:

MINIMIKRAV PA FASADBOX
MINIMIKRAV PA SKARVSKAP

skarvhaHare-ete: Skarvboxar ar normalt avsedda for
direktforlaggning i mark eller kabelbrunn.

Skarvskap finns for montering utomhus i markskap och
for montering i inomhusmiljé.

Vaggbox for utomhusbruk &r ett skarvskdp och markskap
i en enhet.

Fasadbox &r box som sitter pa en viHafasad och anvands
for skarvning av fiberkabel till hus villan.

Skarvenheter kan aven innehalla mellanstycken och
kontakter.

MINIMIKRAV PA SKARVENHET

e Folj alltid tillverkarens anvisningar angaende
temperatur, trycktatning, dragavlastning, kabeltvist,
bojradier, skarvhallare etc.

e Skarvenhet placerad under markniva ska uppfylla
minst klassning IP68.

e Skarvenhet placerad 6ver markniva, utan ytterligare
kapsling, ska uppfylla minst IP54.

e Skarvenhet placerad utomhus, utan ytterligare
kapsling, ska vara UV-taliga.

e Skarvenhet placerad atkomligt for allmanheten ska
vara i klass minst IK 8 och kunna l3sas.

e Skarvenhet placerad 6ver markniva med lagre IP-
klassning @n IP54, ska vara omslutet av yttre kapsling
som uppfyller minst klassning IP34.

o Tillse att skarvenhetens tatning ar tillracklig,
avseende till exempel skadedjur och
vattenintrangning, for den miljo dar skarvskapet ar
placerat.

» Skarvenhet - Fasadbox placerade atkomlig for
allmanheten ska vara minst klass IK 7 och ska inte
kunna 6ppnas utan verktyg. {asas-red-rminst

slomabosng—

Bilaga 2 2.5 Kabelhantering 2.5 Kabelhantering
2.5.9 Terminering i fastighet 2.5.9 Terminering i hus fastighet
Fér terminering i flerbostadshus se Med hus avses villa eller radhus som enskild bostad. For
rekommendation” Robusta fastighetsnat”. terminering i flerbostadshus, bostader, kommersiella
Efter att optokabel &r férlagd in i fastigheten Ioka_ler, kon.'.corslokaler se rekommendation” Robusta
monteras en tatning mellan kanalisationsror fastighetsnét”. Lo o i
och optokabel. Inkommande optokabel till Efter att optoliab.el arforlagdini husgtfasﬁigheten—
bostad termineras i ett fiberuttag som bér monteras en tatning mellan kanallsatllonsror och
placeras i omedelbar nérhet av kabelintag p& optol.<abel. !nkommande optokabel.tlll huset bestad-
végg eller i ett” bredbandsutrymme” for att tgrmlneras i ?tt flberutt:_:\g, alternatlvt"Fasadbox. .
skapa en flexibel anslutningspunkt. Fran Flabelltuttag bqr placeras i omedelbar narh?t av kabelintag
uttaget dras en kopplingskabel som &r robust | P8 Y399 elleri e.tt" bredbandsautrymme” for att skapa en
och anpassad for installation inne i hushall erX|b§| anslutnlngsp.l?lnkt. Fran uttaget dras en
fram till den aktiva kundutrustningen. !<opp||ngska_be| S_Om ar robust och anpassad for.
installation inne i huset hushaH-fram till den aktiva
.. kundutrustningen.
MINIMIKRAV FOR TERMINERING | MINIMIKRAV FOR TERMINERING | HUS FASTIGHET:
FASTIGHET: e Inkommande kabel till hus bestad ska termineras i
Inkommande kabel till bostad ska fristdendefiberuttag alternativt Fasadbox.
termineras i fristendefiberuttag. Med fristdende menas ocksa enhet/platta som
Med fristdende menas ocksé enhet/platta switch monteras pa och dar separat utrymme for
som switch monteras pa och separat fiber finns pa enheten/plattan.
utrymme for fiber finns pa e  Enseparat CPE ska forses med varningsskylt
enheten/plattan. “Varning for laser”.
Bilaga 2 2.5.9.1 Fiberuttag 2.5.9.1 Fiberuttag

Fiberuttaget i en bostad ar natdgarens
egendom. Fiberuttaget bor vara konstruerat
sa att kontakten pd en ansluten

Fiberuttaget i ett hus enbestad dr natdgarens egendom.
Fiberuttaget bor vara konstruerat sd att kontakten pa en
ansluten kopplingskabel inte &r alltfor synlig och
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kopplingskabel inte &r alltfor synlig och
lattatkomlig (annars ar det enkelt for t.ex.
smabarn att dra ut kontakten).

En kund med teknisk kunskap och en
anvisning bor sjalv kunna lossa och byta
kopplingskabel utan att 6ppna fiberuttaget.
Kopplingskabeln bor vara i ett for andamalet
anpassat och robust utférande.
MINIMIKRAYV PA FIBERUTTAG |
VILLA/RADHUS:

Fiberuttag i hushall ska markas med symbol
"Varning for Laser” enligt avsnitt 2.5.10
Optisk stralning.

lattdtkomlig tannars-drdetenkeltfortex—smabarnatt
draut kontakten):

En kund med teknisk kunskap och en anvisning bor sjdlv
kunna lossa och byta kopplingskabel utan att 6ppna
fiberuttaget. Kopplingskabeln ska bér vara i ett for
andamalet anpassat och robust utférande.

MINIMIKRAV PA FIBERUTTAG | HUS VILLA/RADHUS:

Fiberuttag i hushatska markas med symbol “Varning for

Laser” enligt avsnitt 2.6.5 Fiberuttag 2-5-20-Optisk-
sriliees

Bilaga 2 2.5.10 Optisk stralning 2.5.10 Optisk stralning
Optisk stralning ar framst en skyddsfraga Optisk stralning &r framst en skyddsfraga for de som
for de som hanterar optiska kontaktdon hanterar optiska kontaktdon och kablage. Titta inte in
och kablage. Titta inte in i kontaktdon om i kontaktdon om dessa &r anslutna till laser.
dessa ar anslutna tilllaser. Laserstralning kan skada synen. Eftersom ljuset kan vara
Laserstralning kan skada synen. Eftersom arinfraréttoech osynligt, ska varningsetiketter enligt
ljuset ar infrarétt och osynligt, ska punkt 2.6 Markning appliceras
varningsetiketter finnas vid fiberuttag for att | firrasvid-fiberuttag for att upplysa och varna om dessa
upplysa och varna om dessa risker. Den risker. Det osynliga ljuset Beninfrarddastralen utloser
infrardda strélen utldser ingen blinkreflex ingen blinkreflex som skyddar 6gat.
som skyddar dgat.

Bilaga 2 2.5.12 Leveransmaétning av passiv fiber 2.5.12 Leveransmaétning av passiv fiber

MINIMIKRAV AVSEENDE
LEVERANSMATNING PASSIV FIBER:

e  Enkelriktad OTDR-matning ska utforas
mellan andpunkterna pa samtliga
kontakterade forbindelser vid 13120 nm
och 1550 nm

e OTDR-maétning ska ske enligt
instrumenttillverkarens anvisningar.

e Matinstrumenten ska vara kalibrerade
enligt tillverkarensrutiner.

e P3 matprotokollet ska anges vilket
matinstrument, OTDR instéllningar
(matomrade, puls, tid samt loR (index
of refraction)) och vem som utfort
matningen.

e Matresultat fran dédmpningsmatningar
och OTDR-matningar ska sparas i
allmant Iasbart filformat t.ex. Excel,
.pdf eller. sor for OTDR.

e Gransvardena enligt tabell 2.5.12.1 far
inte 6verskridas.

MINIMIKRAV AVSEENDE LEVERANSMATNING
PASSIV FIBER:

e Enkelriktad OTDR-métning ska utféras mellan
andpunkterna pa samtliga kontakterade
forbindelser vid 1310 nm och 1550 nm

e Enkelriktad OTDR-matning ska dven utforas dar
det endast finns en kontakterad dnde

e Ominkommande optofiber till ett hus termineras i
ett fiberuttag eller i fasadbox utgor det
forbindelsens andpunkt. For terminering i
flerbostadshus se rekommendation “Robusta
fastighetsnat”.

OTDR-matning ska ske-emigt .

e Matinstrumenten ska vara kalibrerade enligt
tillverkarensrutiner.

e P3matprotokollet ska anges vilket matinstrument,
OTDR installningar (matomrade, puls, tid samt loR
(index of refraction)) och vem som utfort
matningen.

= Matresultat fran dampringsmdtaingarech OTDR-
matningar ska sparas i atmanttdsbart
originalfilformat till exempel. sor/.trc/.msor t-ex-

e Gransvardena enligt tabell 2.5.12.1 far inte
6verskridas.

e Vid OTDR-matning ska:
o  pulsbredden alltid vara sa kort pulsbredd som

mojligt, dock ska alltid hela kurvan kunna ldsas
utan brus.

o  matfonstret alltid vara instéllt sa att hela kurvan
syns i fonstret, ex. ar strackan 3 km stalls
matfonstret in pa 3,2 km osv.

o inkopplingsfiber ("launch cable") alltid anvdndas.
Langden ska anpassas med hansyn till den sa
kallade "d6da zonen” for att kunna mata forsta
kontakten.

o  korrekt tid och datum vara installd.

Anm:
Om fler skarvade kablar har olika index (IOR) bor
natdgaren ange det index som ska anvandas.
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Parrattskontroll bor utforas.

Bilaga 2 2.5.12.1 Métresultat och grénsvarden pa 2.5.12.1 Métresultat och grénsvarden pa fiber i kabel
fiberikabel Skarvd@mpning per sammansatt kontakt o,5 dB infort i
tabellen
Bilaga 2 2.6 Markning 2.6 Markning
MINIMIKRAV AVSEENDE MARKNING AV MINIMIKRAV AVSEENDE MARKNING AV
FIBERANLAGGNINGEN: FIBERANLAGGNINGEN:
e Allafiberanldggningens delar ska markas | e Alla fiberanlaggningens delar ska markas med unika
med unika beteckningar. och all markning| beteckningar. ech-al-markningska-varadlders—och-
ska vara alders- och vaderbestandig. a anekig- arsdsld ie-raa
Detta ar sarskilt att beakta vid markning | wtemhus-
utomhus. o All méarkning ska vara aldersbestandig och anpassad for|
* Markning ska 6verensstdmma med aktuell férlaggningsmiljé. Det kan handla om
dokumentationens beteckning. anpassningar for att motsta UV-stralning, kunna ligga i
e Markning med klartext far av vatten under en lang period, klara olika typer av
sdkerhetsskal inte goras, exempelvis” vatskor sa som oljor, bensen, alkoholhaltiga
Arboga-Koping” eller kundens namn. [6sningsmedel m.m.
e Markning ska vara UV talig, klara ligga i e Markning ska 6verensstamma med dokumentationens
vatten under |ang period samt klara olika | beteckning.
typer av vétskor sa som oljor, bensen, e Markning med klartext far av sdkerhetsskal inte goras,
alkoholhaltiga I6sningsmedel m.m. exempelvis” Arboga-Koping” eller kundens namn.
e Markningen ska vara skrapsaker. oparkningskavara W talig-klaraliggaivattenunder
* Markningen ska vara skrapsaker.
Bilaga 2 2.6.2 Markning av kablar 2.6.2 Markning av kablar
MINIMIKRAV AVSEENDE MARKNING AV MINIMIKRAV AVSEENDE MARKNING AV KABLAR:
KABLAR: e Optokablar ska méarkas vid bade ingdng och utgang i
e Optokablar ska markas vid bade ingang och | brunnar och skap, vid 6vergangar fran exempelvis mast
utgang i brunnar och skap, vid 6vergangar till kabelstege samt pa 6mse sidor vid vdggenomforingar.
fran exempelvis mast till kabelstege samt pa | s-Marknirgarskaintefoliamed-exempelvisticklockeller|
o6mse sidor vid vdggenomféringar. Frepbplienied e e
e Markningar ska inte folja med exempelvis
tacklock eller frontpl&tar nér dessa avlagsnas.| MINIMIKRAV AVSEENDE MARKNING AV
KABEL/BLASFIBER TILL HUS ENSKILD-ANVANDARE:
En kabel/blasfiber till en enskild anvandare ska
identifieras via kanalisationens fargkodning eller pa
annat 6verenskommet satt.
Bilaga 2 2.6.4 Skarvenheter 2.6.4 Skarvenheter
MINIMIKRAV PA MARKNING AV MINIMIKRAV PA MARKNING AV SKARVENHETER
SKARVENHETER e  Pdskarvkassett ska framga vilka fiber/kablar som
e P3skarvkassett ska framga vilka ligger i kassetten
fiber/kablar som ligger i kassetten e  Markningar ska inte félja med exempelvis técklock
e Skarvenheten ska markas med “Varning eller frontplatar nar dessa avldgsnas.
for laser” e Vid exponerade fiberkontakter ska det finnas en
tydlig markning med “Varning for laser”.
Bilaga 2 2.6.5 Fiberuttag 2.6.5 Fiberuttag
MINIMIKRAV FOR MARKNING AV MINIMIKRAV FOR MARKNING AV FIBERUTTAG HUS
FIBERUTTAG VILLA/RADHUS: VHEARADHUS:
e Fiberuttagihushall ska méarkas med e Fiberuttag i hushalt ska méarkas med symbol” Varning
symbol” Varning forlaser”. forlaser”
Bilaga 3 p3.4 Tillstdnd och markfragor P3.4 Tillstdnd och markfragor

Exempel pa erforderliga tillstand och avtal

som kan behévas i ett projekt:

e Generellt markavtal med kommunen
for ratten att ha ledningar i kommunal
mark.

e Markavtal med privata markagare.
Reglerar ratten att grava ner ledning i
marken. Olika typer av markavtal finns
som t.ex. markupplatelseavtal,

Exempel pa erforderliga tillstand och avtal som kan

behévas i ett projekt:

e Generellt marktillstdnd frdn kommunen for ratten
att ha ledningar i kommunal mark.

e  Markavtal mellan ndtdgaren och berérda
markdgare/ftomtagare. Avtalet ska innefatta
6verenskommet ledningslage och, i forekommande
fall, var anslutning av hus ska ske. Olika typer av
markavtal finns som t.ex. markupplatelseavtal,
nyttjanderdttsavtal och ledningsratt.

e Tillstand/beslut for att grava frdn kommunal
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nyttjanderdttsavtal och ledningsratt.

e Tillstdnd/beslut for att grava fran
kommunal och/eller statlig vaghallare
(Ledningstillstand, Trafikverket)
/bandgare (jarnvag)/ markagare, som
beskriver var man ska placera nya
ledningar, aterstallningskrav samt
ledningsarbetenas varaktighet.

| vissa fall kan det behova kompletteras med ett

starttillstand (6ppningsanmalan) hos

markagare/vaghallare t.ex. en kommun eller en

vagforening/samfallighet.

e Ledningslage fran markagare t.ex.
kommun, Trafikverket eller vaghallare.
Reglerar var ledningen ska placeras.

e Samforlaggningsavtal med annan
ledningsédgare. Reglerar villkoren vid
samforlaggning.

e Godkand TA-Plan(trafikanordningsplan).
For Trafikverket se Ledningstillstand.

e Ledningstillstdnd fran Trafikverket.
Villkoren for trafik- och
skyddsanordningar erhalls tillsammans
med beslutet om ledningstillstand.

e Samrad med Lansstyrelse och/eller
kommun avseende kultur ochmilj6.

Géller exempelvis vid vattendrag,
fornminnen, alléer, otjanlig mark,
unik vaxtlighet,
kulturminnesmarken, naturreservat

e |vissa fall kan ovanstdende punkt behéva

och/eller statlig vaghallare (Ledningstillstand,
Trafikverket) /sparagare (jarnvag)/ markagare, som
beskriver var man ska placera nya ledningar,
aterstéllningskrav samt ledningsarbetenas
varaktighet.

kompletteras med ett starttillstand
(6ppningsanmalan) hos markagare/vaghallare t.ex.
en kommun eller en végférening/samfallighet.

e Ledningsldge fran markagare t.ex. kommun,
Trafikverket eller vaghallare. Reglerar var
ledningen kan placeras.

e Samférlaggningsavtal - Reglerar villkoren vid
samforlaggning.

o Gedkdnd TA-Plan (trafikanordningsplan) enligt
foreskrifter fran vaghallaren. For Trafikverket se
Ledningstillstdnd

e Ledningstillstdnd fran Trafikverket. Villkoren for
trafik-och skyddsanordningar erhalls tillsammans
med beslutet om ledningstillstdnd. For ytterligare
information se Trafikverkets publikation
Ledningsarbete inom det statliga vagomradet.

e Bygglov.
e Tillstdnd fran stolplinjedgare.

e Samrad med Lansstyrelse och/eller kommun
avseende kultur och miljo
(vattendrag, fornminnen, alléer, otjanlig mark,
unik véxtlighet, kulturminnesmarken).

e Samrad med Lansstyrelse om det, utanfor
omraden med detaljplan, ska uppfores byggnader,
goras tillbyggnader, utféras andra anlaggningar
eller vidtas andra sadana atgarder som kan
inverka menligt pa trafiksdkerheten Inom ett

mm avstand av tolv meter fran ett vagomrade
(Vaglagen 475).
Bilaga 3 3.5 TAplan 3.5 TAplan

En forutsattning for att arbete pa vag ska fa

utforas ar att vaghallningsmyndigheten har

godkant TA-planen. | Vdglagen som i i 3 I

behandlar allmanna vagar, byggande och Vaglagen som behandlar allmé&nna végar, byggande och

drift star att dtgarder inte far utforas inom ett| drift star att dtgarder inte far utforas inom ett

vagomrade utan vaghallningsmyndighetens | vdgomrade utan vaghallningsmyndighetens tillstand.

tillstand.

Bilaga 3 3.10 Samrad med Lansstyrelse 3.10 Samrad med Lansstyrelse
Kompletterande text
Samrad ska dven tas med Lansstyrelse om det, utanfor
omraden med detaljplan, ska uppféras byggnader, géras
tillbyggnader, utféras andra anlaggningar eller vidtas
andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa
trafiksakerheten Inom ett avstand av tolv meter fran ett
vagomrade (Vaglagen 47§).
Bilaga 3 4.7.3 Redskap 4.7.3 Redskap

Jordraket finns med diameter fran ca 5o mm | Jordraket finns for olika rordimmensioner med-diameter

till ca 2150 mm.for olika réordimmensioner. fran-ea-so-mm-tilleaase-mm. Langd &r fran ca 700 mm

Langd &r fran ca 700 mm till ca 1500 mm. till ca 2500 mm.

Bilaga 3 4.8 Styrd borrning 4.8 Styrd borrning

MINIMIKRAYV VID STYRD BORRNING:
e Inmatning ska goras for position och
djup (X, Y och Z koordinater).

MINIMIKRAV VID STYRD BORRNING:
- Sras £5 o . :
Zkoordinater):
e Inmaétning ska goras for position och djup (X och Y
koordinater). Férlaggningsdjupet med rimligt antal
matpunkter ska angesi ett borrprotokoll.

Bilaga 3

4.9 Hammarborrning

4.9 Hammarborrning
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MINIMIKRAYV VID HAMMARBORRNING:
Inmatning ska goras for position och djup (X,
Y och Z koordinater).

MINIMIKRAYV VID HAMMARBORRNING:

. Sras £ " ) :
koordinater):

Inméatning ska goras for position och djup (X och Y
koordinater). Forlaggningsdjupet med rimligt antal
matpunkter ka anges i ett borrprotokoll.

Bilaga 3 4.9.1 Metod 4.9.1  Metod
En tryckluftsdriven hammare borrar genom En tryckluftsdriven hammare borrar genom berget och
Y 9 Yy 9 9

berget och drar med ett foderrér (skyddsror). | drar med ett foderror (skyddsror). Metoden &r torr, dvs

Metoden &r torr, dvs ingen borrvatska ingen borrvatska behdvs. Metoden anvands for olika

behodvs. Anvéands fran diameter ca 130 mm rordimmensioner. Arvandsfran-diametercaz3o-mmupp

upp till ca 1200 mm. tilleaz200-mm-
Bilaga 4 1 Planera néatstruktur Kompletterad text

Bilagan inleds med klassningen av siteroch | Bjlagan inleds med klassningen av siter och noder utifrén

noder utifrén Driftsakerhetsforeskrifterna Post-och telestyrelsens foreskrifter och allmanna rad om

och gar darefter igenom olika krav och sdkerhet i nat och tjanster Briftsékerhetsféreskrifterna-
rekommendationer som galler for en robust | och gér darefter igenom olika krav och

site och nod. rekommendationer som galler for en robust site och nod.

Bilaga 4 2.2 Att anlagga site och nod Punkten ar uppdelat | tva avsnitt
a s . . Faktorer att beakta
Har foljer en genomgang av omraden med . . . s
“ ) Har féljer en genomgang av omrdden med sarskilda

sarskilda faktorer att beakta vid . R .

« . faktorer att beakta vid anldggande av en ny site eller
anldaggande av en ny site eller nod. nod

Ir.man arbetet med att Planera Innan arbetet med att planera sitens/nodens utformning

sitens/nodens utformning ska en kontroll ..

i ska en kontroll utféras avseende eventuella behov av

utforas avseende eventuella behov av P L . o

o m ol L forstarkningsatgarder for handelser som kan avvika fran
forstarkningsatgarder for handelser som . « . - .
. . det normala och som kan innebéra allvarliga stérningar i

kan avvika fran det normala och som kan ikti hallsfunkti

innebara allvarliga storningar i viktiga viktiga samnallsfunitioner.

! « . Faktorer att beakta vi forhojd sakerhet

samhallsfunktioner. i : e P

R . P For komplettering av anlaggningar med krav pa forstarkt

For anlaggningar med krav pa forstarkt N N L o

N « : ,, sakerhet anvands dokumentet Anldggningar med férhéjd
sakerhet anvands Underbilaga 4.1 "Robust . . ) ,, P

e Sl e e T . sdkerhet, Bilaga 1-Ynderbilaga-42"Robust site for
site for samhallsviktig digital infrastruktur all " .

) A . samhallsviktig digital infrastruktur” samt Bilaga 2

samt Underbilaga 2.2 Passiv saker 14ysisk ; - P
f5rbindel Underbilaga=2-2 Passiv sdker fysisk forbindelse.

orbt .e s€- o Bilaga 1 Underbilaga4=2 "Robust site for samhallsviktig

Underbilaga 4.1 “"Robust site fér digital infrastruktur” definierar ett antal sakerhetsnivaer

samhallsw.!<t|g d'g'taﬂ infrastruktur” definierar| med kompletterande skyddsatgérderder fér Site och nod

ett antal sakerhetsnlv.aer med o med inriktning pa skydd och funktioner fér férlangd
kompletterande 14ysisk14igaisder for Site drifttid vid allvarliga stérningar.

och npd me‘i' |n.r.|kEn|ng pa sk.ydc.l och ) Bilaga 2. Passiv saker 14ysisk forbindelse utgor en

funktioner for forlangd drifttid vid allvarliga hale . . ..

t5rningar anvisning med krav for hur det fysiska skyddet for

> gar. elektronisk kommunikation ska kompletteras mellan

Anm. En 14ysisk14iga anlaggning ska ha siter och mellan site och anvéndarnod fér att kunna

genomgatt en risk-och sarbarhetsanalys motsta allvarliga stérningar. Kraven omfattar krav vid

(RSA). En befinlig anlaggning som nybyggnation samt vid ombyggnad av befintliga

uppgraderas ska genomga en fornyad RSA. anlaggningar.

Hotkataloger och RSA for Site och nod samt R .

Robust sk isk forbindelse fi der- For de kompletta versionerna se:

ODUSLSaKEr 14ysISKTOrDINGEISE INNS UNCET: | ttps://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
https://www.ssnf.org/nat-i- infrastruktur/

varldsklass/robust-digital-infrastruktur.

Anm. En befintliga anldggning ska ha genomgatt en risk-
och sarbarhetsanalys (RSA). En befinlig anlaggning som
uppgraderas ska genomga en fornyad RSA.
Hotkataloger och RSA for Site och nod samt Robust
saker 14ysisk forbindelse finns under:
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
infrastruktur

Bilaga 4 2.2.3.3 Nyttja del i en befintlig byggnad. 2.2.3.3 Nyttja del i en befintlig byggnad.

MINIMIKRAV VID NYTTJANDE AV MINIMIKRAV VID NYTTJANDE AV BEFINTLIG

BEFINTLIG BYGGNAD: BYGGNAD:

o Sdkerstall att tilltrade till utrymmet ar e  Sakerstall att tilltrade till utrymmet ar garanterat,
garanterat dygnet runt. Gdrna med egen och om méjligt, dygnet runt. Gdrna med egen dorr
dorr fran utsidan. fran utsidan.

Bilaga 4 2.2.4 Utformning av site och nod 2.2.4 Utformning av site och nod (nuvarande).

(nuvarande).

MINIMIKRAYV FOR SITE:

® Sijte ska dimensioneras for att
kunna hantera reservkraftsystem

MINIMIKRAV FOR SITE:

® Site ska dimensioneras for att kunna hantera
reservkraftsystem utifran
kundkrav och sitens funktion i natet.



https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur/
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur/
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur
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utifran
kundkrav och sitens funktion i
natet.
® Site ska vara utrustad med klimatsystem.

® Site ska ha backventil i golvbrunnen (dar
sadanfinns).

® Site ska ha automatisk avstangning av
vattenledningar som finns iutrymmet.

® Site ska vara utrustad med klimatsystem.
® Site ska ha backventil i golvbrunnen (dar sadan finns).

® Site ska placeras med hansyn till risken for
vatteninstromning vid éversvamning.

® |Site placerad under markniva ska elektronik och
kanslig utrustning placeras minst 20 cm 6ver golv

. finnc | .

® Enriskanalys ska utforas for en Site placerad under
markniva och for site med och indragna vatten-
avlopps-och fjarrvarmeledningar. Atgarder vid
konstaterad risk kan till exempel omfatta flytt av site,
inférande av automatisk avstangning av
vattenledningar, fuktsensorer och instruktion for
avstangning av vattenledningar

Underbilaga 4.1

Underbilaga 4.1 Robust site for
samhallsviktig digital infrastruktur

Bilagan ar 6verford till anvisningarna fér Anlaggningar
med forhojd sakerhet och funktion

Bilaga 5 2.2 Omfattning 2.2 Omfattning
Kanalisationsritning tomtmark Lageskarta Kanalisationsritring tomtmark
Projekteringsritning och godkdnnande av Projekteringsritning och godkdnnande av
] 9 g 9 ] 9 g 9
ledningsdragning pa enskild tomtmark ledningsdragning pa enskild tomtmark
Bilaga 5 2.3.2.5 Kanalisationsritning Tomtmark 2.3.2.5 Lageskarta Kanalisationsrithing Tomtmark
MINIMIKRAV KANALISATIONSRITNING: | MINIMIKRAV LAGESKARTA
KANALISATIONSRITNING:
e Kanalisationsritning med ; . -
overenskommet lage for ¢ Irageskalzta t 15ge for led "9 mded . . Kild
ledningsdragning pa enskild tomtmark S(;/r?rten:Zrlc()?k?Zbraagse eriedningsdragning pa ensxt
ska goras. '
o o ) . Lageskartan Kanalisatiensritningen-ska visa var pa
Kanalisationsritningen ska visa var pa tomten| tomten kabeln ansluter, var den ska férlaggas pa tomten
kabeln ansluter, var den ska forlaggas pa samt visa var anslutning sker till huset. Ritningen skapas i
tomten samt visa var anslutning sker till samrad med tomtigaren fastighetsigaren.
huset. Ritningen skapas i samrad med Ritningen bér undertecknas av bade nitégare bestillare-
fastighetsagaren. . (eller dennes entreprendr) och tomtégare
Ritningen bor undertecknas av bade fastighetsigare-vid projekteringstillfallet.
bestéllare (eller entreprenérjoch Vid vasentliga forandringar av faktiskt ledningsldge ska
f_astlghetsagare vid projekteringstillfallet. tomtagaren informeras om avvikelserna.
Aven i de fall dar fastighetsagaren sjdlv Aven i de fall dar tomtégaren fastighetsigaren-sjilv
graver pa egen tomt bor ritning tas fram. graver pa egen tomt bor ritning tas fram. Tomtagaren
Fastighetsagaren ska ha ett eget exemplar | pocighetciaaren ska ha ett eget exemplar eller en kopia.
eller en kopia.
Bilaga 6 3.1 Allmént 3.1 Allmént

Besiktning av en fiberanldggning gors for att
verifiera att anldggningen ar utford i enlighet
med anvisningarna for robust
fiberanldggning, entreprenadhandlingarna
och bestallarens anvisningar.

Besiktning av en fiberanldggning gors for att verifiera att

anlaggningen ar utford i enlighet med anvispingarna-for
rebustfiberanldggnring; entreprenadhandlingarna och

bestéllarens anvisningar.

Tillagg

Om besiktningen avser en anldggning med
kompletterande krav pa forhojd sakerhet i enlighet med
anvisningen Anlédggningar med forhojd sikerhet och
funktion ska anvisningens angivna checklistor anvandas
for kontroll av utférda kompletteringar.

Underbilaga 6.1

Checklista for slutbesiktning

Checklistan for slutbesiktning ar justerad avseende
andrade krav i anvisningarna.

Bilaga 7

Sidan 6 forekommer lika numrering for tva olika stycken
1.1.9 forekommer tva ganger
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Amendments: Tilldgg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 10 augusti 2022

Datum 2017-03-13

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text

Huvudbilaga Lag (2003:389) om elektronisk Reviderad text:

Underbilaga 2.2 kommunikation Lag (2022:482) om elektronisk kommunikation

Bilaga 4

Underbilaga 4.1 Post- och telestyrelsens foreskrifter PTSFS 2022:11 Post-och telestyrelsens foreskrifter och
Underbilaga 6.1 om krav pa driftsdkerhet PTSFS allmanna rad om sékerhet i nat och tjanster

Bilaga 7 2015:2 och 2020:1




